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& Tastschalter

Tastschalter, mit einem ersten und einem zwaiten Schait-
elsment, die durch unterschiedlich lange Stellwegs betitigbar
sind, fOr Eingabepulte von Rechnem u.dgl., mit seitlicher
Anordnung eines der Schaltelemente beziiglich das Steltwe-
ges aines Stelischaftes, mit demn Zweck, den (bargangsbe-
rgich von der arsten zur zweiten Schaltsteliung sicherer zu
erfiihlen und Fehischaltungen zu vermeiden, das zwaile
Schaltelament eln haubenfirmiges zentrales bewagliches
olastisch geformtes Kontaktstiick hat, welchas dem Schait im
Schiabebersich zwischen erstem und zweitem Schaktslement
einen vorbagtimmtan Widarstand entgegengesetzt.
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Patentanspriiche

1.) Tagstschalter mit einem ersten Schaltelement filr €inen ersten

Schaltbereich und einem zweitfn Sehaltelement fir einen
zweiten Schaltbereich, die nacheinander durch Verschiebung
eines gemeinsamen Schaftes ein-bzw. ausschaltbar sind und

das erste Schaltelement seitlich hinsichtlich der Stell~
bewegung des Schaftes angeordnet ist,; das zweite Schaltelement
aber im Eodenbereiéh des Gehiuses angeordnet ist, dadurch
gekeﬁnzéichnet, daf das erste Schaltelement (6) eine aus
einem Blatt oder einer Platte bestehende Feder {(6ce) auf-
welst, die in erster Schiebestellung durch den Schaft (2)

bzw. einen Schaftkopf (2b) betidtigt ist und ein Stelltell

(6a) sowie ein Pressteil (6b) des ersten Schaltelementes

(6) verstellt, das zweite Schaltelement {8) ein scheiben-
oder haubenfdrmiges bewegliches Xontakistilek (9) aus elag-
tischem Werkstoff, insbesondere eine elastische Platte
aufwelst, die eine Rilekstellkraft in einer vorbestimmten
Richtung erzeugt derart, daf die Stellbewegung des Schaftes
(2). bzw. Schaftkopfes (2b) vor der Einschaltung des zweiten
Schaltelementes (8) mit vorbestimmter Kraft Uber einen vor-
bestlmmten Stellweg gebremat ist.

Téstsqhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
ihre Rickstelifeder (4) zwischen dem haubenfdérmigen be-
weglichen Kontaktstilck (9) und dem Schaft (2) bzw. Schaft-
kopf (2b) angeordnet ist und vorzugsweise eine Druckwendel-
feder ist. )

Tastschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaft (2) bzw. der Schaftkopf (2b) am inneren Ende
ein stiftartiges Druckstilek (2a) aufweist, welches die Rfick-
stellfeder (4) axial durchgreift und mit der Stirnwand an
der Oberfliche des haubenartigen beweglichen Kontaktstuckea
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(9) anliegt , bzw. gegenilberliegt.

4. Tastschalter nach eine@;ggr;vorstehenden Anapriiche, inshe-

sondere Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dap sie eine,
eine druchgehende Bffnung (7¢) aufweisende Halteplatte (7)
aufweist, das Druckstlek (2a) in die Uffnung (7c) einfilhr-
par ist und die Halteplatte zwischen der Riickstellfeder
(4) und dem beweglichen haubenfdrmigen Kontaktstidck (9)
angeordnet ist.

. Tastschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dak
das haubenférmige bewegliche Kontaktstlick (9) des erst
nach l#ngerem Schalthub erreichbaren zwelten Schaltelementes
(8) eine zum Druckstilck (2a) konvex gewdlbte Fliche auf-
weist, die beil hinreichender Belastung durch das Druckstilck
(2a) oder den Schaft (2) sechlagartig in Schieberichtung umge-
kehrt gewdlbt wird, so das die konvexe Oberfliche in eine
konkave Mulde tibergeht und hierbel einen oder mehrere
Festkontakte im unteren Geh#use (1o) des Pastschalters
.stromleitend macht.
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Tastschalter

(Priorit#t der japanischen Anmeldung Nr. 46644782
vom 31.Mirz 1982)

Die Erfindung betrifft einen Tastschalter nach dem QOberbegriff
des Patentanspruches 1.

Die Eingabe~ und Tastenpulte von Rechnern und wortorgani-
sierten Registern und Speichern weisen eine Vielzahl von
Tastschaltern auf. Hier sind einmal Tastschalter enthalten,
welche die Stellung "Ein" nur dann einnehmen, wenn der
Tastknopf niedergedriickt ist, aber auch in zZwel Stufen ar-
beitende Tastschalter,z.B. Tastabstandselemente, in wort-
organisierten Speichern und Registern, die dazu dienen, auf
einer Braunschen RBhre {Bildschirm) einen Positionsanzeiger
um den Abstand eines Buchstaben zu bewegen, wenn auf den
Tastkopf nur eine geringe Kraft ausgellbt wird. Diese Tast-
abstandselemente gestatten jedoch eine grdfere Zahl inkre-
mentartiger Abstdnde zu fiberbriicken, wenn auf ibn eine

relativ griBere Druckkraft susgeflbt wird. Im allgemeinen

sind Tastschalter dieser Art so ausgebildet, dah zwel Kontakt-
méchanismen vorhanden sind, die man als den ersten und

zweiten Kontaktmechanismus bezeichnet, in einem Schaltergehfuse
untergebracht sind und diese Mechanismen durch ein schaft-
artiges Stellglied betétigbar s8ind, dag in vertikaler .Richtung
verschoben wird. Der erste Kontaktmechanismus wird durch die
Bewegung der ersten Stufe betltigt, wenn der Tastknopf nieder-.
gedrickt wird und durch den ersten Hub der Schaft nur um
einen kleineren vorbestimmten Weg verstellt wird. Der zweite
Kontaktmechanismus wird durch die zweite Hubstufe beti#tigt,
wenn der Schaft um einen lingeren Verstellweg verschoben

wird.
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Diese Schalter sind jedoch insoweit verbesserungsbedilrftig,

" als bei der Betdtigung Fehlstellungen auftreten, da die Kraft

1o

der Stellbewegungen fiir den ersten und den zwelten Hub nicht
klar voneinander unterscheidbar sind. Dies ist einmal darauf
guritekzufiihren, daf die von der Bedienungsperson ausgellbte
Kraft bei jeder Stellbewegung_unterschiedlieh ist und zweitens
darauf, dah 8fters Fille auftreten, bei dem durch das indi-
viduelle Tastgeflihl der Druckknopf bei dem ersten Arbeitshub
zu tief eingeschoben wird. In letzterem Falle wird also der
sweite Kontaktmechanismus (fehlerhaft) statt des ersten Kon-

" taktmechanismus bet4tigt. Bekannte Schalter sind noch insofern
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nachteilig, als ihr Aufbau noeh relativ kompliziert ist, des-
halb tetner sind und ihre Montage erschwert ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tastschalter

fitr zwel unterschiedliche Stellwege anzugeben, bei dem die
Unterscheidung zwischen den Druckkriften zwischéﬁ dem ersten
Stellweg und dem zweiten Stellweg genauer ist und ein besonderes
Tastgefiihl (Klickgeflhl) bei Betdtigung des zweiten Stellweges
auftritt, so dad hier fehlerhafte Einstellungen vermieden
werden. Gleichzeitig sollen die Bauwelse vereinfacht und die
Herstellungskosten verringert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#f durch die im Patentanspruch
1 gekennzeichneten Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
sind in den Unteranspriichen dargestellt.

Es sind somit zwei Schaltelemente in dem Geh#use vorhanden,
bei dem das erste Schaltelement durch den ersten Hub bzw.
Stellweg des Schaftes bet#tigt wird. Dieser ist der kleinere
Stellweg. Das andere Schaltelement wird durch den zweiten
Hub bzw. Stellweg des Schaftes betdtigt. Dieser ist der
gréBere Stellweg. Hierbei wird das haubenartige bewegliche
Kontaktstiick betdtigt. Da nunmehr eine solche Kraft auf dem
Schaft aufliegt, welche seine Bewegung whihrend des zwelten
Stellweges verhindert, verursacht ein nur relativ kleiner
Druck nur ein Schaltelement, nimlich das Schaltelement der
eraten Stufe, in die Schaltstellung "Ein" lberzugehen, ge-
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stattet aber andererseits das andere Schaltelement, n¥mlich
dasjenige der zwelten Stufe, in der Stellung "Aus" zu liegen.
Andererseits wird das Schaltelement der zweiten Stufe in die
Stellung "Ein" iiberfithrt, indem eine solche Druckkraft auf-
gebracht wird, die nunmehr unterscheidbar von der Kraft ist,

- die zur Bet#tigung des ersten Schaltelementes in die Stellung

YEin" bendtigt wird. Da andererseits in vorteilhafter Weise
das haubenf¥rmige bewegliche Kontaktstilek zu dem Zeitpunkt
umgekehrt wird, wird das Klick- Tastgefithl verbessert:

Man  kann sehr feinfihlig die Einleitung der Schaltsteilung

fir das erste Schaltelement und diejenige flr das zweite
Schaltelement dureh die Druckdifferenz zwischen ihnen, wenn
die Druckkraft aufgebracht wird, als auch durch das kllckartlge
Gefiihl unterscheiden. Ferner ist vorteilhaft, daf die Schalt-
bewegungen zuverlissig ausgefilhrt werden k¥nnen, die Betriehs-
sicherheit erh&ht wird. Der Tastschalter hat einfachere Bau-
art und kann mit niedrigeren Kosten hergestellt werden.

Ausfihrungsformen der Erfindung sind in der Zeichnung darge-

- stellt und werden im folgenden nfher erlfutert. Es zelgen:
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Tastschaltersa

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Tastschalters nach
Figur 1

Fig. > eine Explosionsdarstellung des Schaltelementes der
ersten Stufe

Fig. 4 einen Teil des Arbeitsverfahrens um den Festkontakt
auszubilden

Fig. 5(A), 5{(B) und 5(C) Schnitte die dazu dienen, die
Arbeitsweise des Tastschalters zu erlfutern. |

GemdB Figur 1 hat ein oberes Gehiuse 1 eine durchgehende
8ffnung la in der oberen Wand. Von dieser ¥ffnung 1a steht ein
Schaft 2 vor und dient als das Stellglied zur Betdtigung der
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Kontaktmechanismen. Ein unteres Gehiuse lo hat eine Bodenplatte
und vertikal abstehende Seitenwlnde, die in die Seitenwlnde
des oberen Gehiuses 1 ein oder angepaft sind. In Figur 1 ist
der elgentliche Druckknopf nicht dargestellt. Die Einzelheiten
des Tastschaltérs gehen zunichst aus Figur 2 hervor. Der Tast-
knopf 3 weist an seiner unteren Wand eine Uffnung zum Einsetzen
der oberen Stirnwand des Schaftes 2 auf (8ffnung nicht darge-
stellt). Die obere Wand des Tastknopfes 3 weist einen Buch-
staben oder ein Symbol auf. Gegenllberliegende Seitenw&nde des
oberen Gehduses 1 weisen Nuten 1b auf, wihrend die hierzu
versetzten Stirnwinde Vorspringe lc haben. Der ScHaft 2 ist
mit einem stiftfSrmigen Druckstiick 2a am unteren,dem Geh3use
10 zugewandten Ende versehen. In diesem Bereich ist eine
Ritekstellfeder 4§ vorhanden, wihrend seitlich zum Kopf 2b des
Sechaftes 2 eine Blattfeder 5 mit einem Halteteil 5a einer
Nase 5b und einem oder mehreren Fingern 5¢ vorhanden ist.

Ein erstes Schaltelement 6 ist perspektivisch in der Fig. 3
dargestellt. Es welst ein Stellteil 6a aus Kunstharz auf,
welches in der Mitte mit einem Pressteil 6b versehen ist, das
vom Schaft 2 betdtigt. wird.. Ferner sind (nicht dargestellt)

am rilckwirtigen unteren Ende des Pressteiles 6b Haltevorspriinge
vorgesehen. Ein aus Metall bestehender beweglicher Kontakt bc
ist mit seinem Rahmen fca und einer mit letzterem einstickig
ausgebildeten Klemme 6¢d versehen. Der Rahmen 6ca ist mit einer
dlinnen Metallplatte 6cc versehen. Eine aus Kunstharz hestehende
Trennplatte 64 hat ein kreisfdrmlges Fenster 6da in der Mitte
der Platte., Ein Festkontakt 6e hat ein Konbtaktstick 6ea in der
Mitte und eine AnschluBklemme 6eb am unteren Ende des letzteren.
Diese Bauteile werden als Schichten zu einem Tell zusammenge-
figt. Die am unteren Ende des Stellteiles 6a ausgeformten
Haltevorspriinge sind in kleine IL8cher eingesetzt, die jeweils
am unteren Ende des beweglichen Kontaktes 6¢, der Trennplatte
63 bzw. dem Festkontakt vorhanden sind, und ‘diese Haltevor-
springe sind veratimmt, um das erste Halteelement 6 aus seinen
Einzelteilen zu bilden. Eine aus Kunstharz bestehende Halte-~
platte 7 ist mit kleinen an beiden Enden ausgeformten Léchern
sowie in der Mitte mit einem Rd8hrchen 7b versshen. In der Mitte
des R8hmchens 7b ist eine durchgehende 8ffnung 7c ausgeformt.

e ——— e~ o e ——— v - PR
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Ein schalen~ oder haubenfdrmiges bewegliches Kontaktstilck 9
aus elastischem Material, insbesondere aus Phosphorbronze ist
im Gehduse vorgesehen. Es ist eine kreisartige Vertiefung loa,’
un das bewegliche Kontaktstilek 9 zu lagern, im inneren mittlereh
Bereich des unteren Geh#uses 1o vorhanden. Ferner sind Rast~
teile lob, vorzugsweise in Form von Biigeln oder Armen, vor-
handen um das untere Gehiuse lo mit dem oberen Gehluse 1 zu
verbinden; ferner Haltestlcke loc um den Druckknopf erfindungs-
gemsf an dem Chassis odgl. zu befestigen. Diese Bauteile sind ,
in gegeniiberliegenden Stellungen am Unmfang des unteren Ge~ I
hiuses 1o jeweils angeordnet. Ferner ist ein durchgehendes

Loch lod vorhanden um jede AnschluBklemme des ersten Schalt-
elementes 6 aufzunehmen. Daselbst ist ein Montagevorsprung iloe,
vgl. Fig. 2, vorhanden. Ferner ist ein fester Zentralkontakt :
11a mit AnschluBklemmen 11b, und Randkontskte 122, 12a mit an~ |
deren AnschluRklemmen 12b, 12b verbunden, die in dieser Ver~
tiefung loa eingebettet sind und zusammen mit dem beweglichen -
Kontaktstilck 9 ein zweites Schaltelement 8 der zweiten Stufe
bilden.

1
i

Eine Kontaktplatte 13, vgl. Fig. 4, ist ausgestanzt und ist

in der Position dargestellt, in der sie in das untere Geh#use °
lo eingebettet wird um die festen Kontakte 11a, 12a und 12a

zu bilden. Die AnschluBklemmen 11b und 12b werden durch
schneiden und abwirtsbiegen der Endteile der Kontaktplatte 13
gebildet.

Der Druckknopfschalter wird folgendermafen montiert:

Zunéichst wird das bewegliche Kontaktstilck 9 in die Vertiefung
loa des unteren Gehiuses 10 eingesetzt und in Kontaktberihrung
mit den Randkontakten 12a gebracht. Die Halteplatte 7 wird

in das untere Geh#duse lo eingesetzt, die Montagevorspringe loe
in die kleinen L8cher 7a einefithrt und dann werden die Enden
der Montagevorspringe 1oe um diese zu befestigen, featgestemmt;
Dann wird das erste Schaltelement 6 in das untere Gehiuse 1o
eingesetzt. In diesem Falle stehen die Anschlufiklemmen 6eb,

6eb des Schaltelementes 6 nach auBen ilber die Durchgangsldcher:
10od des unteren Gehfuses 1o vor. Der Halteteil 5a der Blattfeder
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5 wird an das obere Ende des Schaltelementes 6 zwecks Montage
angeordnet. Dann wird die Rilckstellfeder 4 in das RBhrchen
7b der Halteplatte 7 eingesetszt., Nachdem das Druckstilck 2a
des Schaftes 2 in das obere Ende der Rilckstellfeder 4 einge-
setzt ist, wird das obere Geh#use 1 auf letzteres aufgesetzt.
Dann steht das obere Ende des Schaftes 2 liber der Uffnung 1a
des oberen Geh#uses 1 nach aulen vor. Ferner, wenn des obere
Geh8use 1 eingesetzt wird, kommen die Vorspriinge lc dieses
Geh#uses in Eingriff mit den L¥ehern in den Rastbteilen lob
des unteren Geh#uses 1o, so dak das obere und untere Gehiduse
vereinigt sind. Ferner wird der Druckknopf 3 an das obere
Ende des Schaftes 2 befestigt und der Tastschalter ist be-
triebsbereit. Dieser Zustand ist nunmehr in Figur 54 in einem.
Seitenschnitt dargestellt, der 3chalter ist vollstdndig mon-—
tiert.

Der Tastschalter arbeltet folgendermafen:

Der Zustand in Figur 5A zeigt, daB alle Schaltelemente im
Zustand "Aus" sind. Wenn. in diesem Start- oder Ruhezustand
nurmehr der Schaft 2 niedergeiribkt wird, drfickt der Schaftkopf
2 des Schaftes 2 mit dem oder den Fingern 5c auf die
Blattfeder (Spannplatte) 5, so daB das Pressteil 6b des
Schaltelementes 6 der ersten Stufe im Sinne der Pigur nach
rechts geht. Folglich kommen der Festkontakt 6e und der be-
wegliche Kontakt 6¢ des Schaltelementes 6 miteinander in
Kontaktberilhrung mit der Folge, daf das Schaltelement 6 im
Schaltzustand "Ein" sich befindet. Wird der Schaft 2 welter
niedergedriickt, kommt sein Druckstilek 2a mit dem beweglichen
Kontaktstick 9 in Bertihrung, und wenn nunmehr die Bedienungs-
person sich bemiiht, den Schaft 2 weiter niederzudriicken -—-
da nunmehr aber an seinen Fingern eine relativ starke Spannung
lastet, die auf die elastische Kraft des beweglichen Kontakt-
gtllckes 9 zurllckgeht --- z8gert die Bedienungsperson, den
Schaft ? weiter niederzudriicken. Deshalb ist hier eine Art
Anschlag in der Stellbewegung gegeben, vgl. Fig. 5B. Werden
die FPinger der Bedienungsperson vom Schaft 2 abgehoben, be-
wegt sich dieser nach aufwirts unter Belastung der Rickstell-
feder 4 und bewirkb, da® das erste Schaltelement 6 in den Zu-
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stand "Aus" kommt, so daB der erste Schalthub beendet isﬁ,
Fig. 5A. Will nun die Bedienungsperson in den zweiten Schalt~
nub (zweite Schaltstellung) iberwechseln, driickt er wiederum
auf den Schaft 2 gemif Zustand Fig. 5 was gegen die elastische

- Kraft des beweglichen Kontaktstlckes 9 erfolgt, aber mit der

10

15

20

Folge, daB das bewegliche Kontaktstilek 9 punmehr umkippt,

d.h. hinsichtlich seiner konvexen Oberfléche umkehrt und ge-
stattet, den Schaft 2 weiter niederzudriicken und in die
Stellung Fig. 5C zu kommen. Folglich wird das bewegliche
Kontaktstiick 9 in Kontaktberilhrung mit &m zentralen Feat-
kontakt 1la gebracht und das zwelite Schaltelement 8 kommt in
den Zustand "Ein". Nimmt die Bedienungsperson ihre Finger vom
Schaft 2 weg, bewegt sich der Schaft 2, sowohl unter Ein- :
wirkung der Rilckstellfeder 4 als auch des bewegllchen Kontakt—
stilekes 9, nach aufwirts, mit der Folge, daB das zweite Schaltr
element 8 in deh Zustand "Aus" Ubergeht. In einem bevorzugten ;
Ausfihrungsbeispiel sind die Druckkraftwerte fir die erste
Schaltstellung und diejenige filr die zweite Schaltstellung

ca. 60 g bzw. 500 .
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Fig.5(C)
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